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1. Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (ре-

зультатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы компетен-

ции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Информационная куль-

тура 

ОПК-2. Способен понимать принципы работы современных информацион-

ных технологий и использовать их для решения задач профессиональной 

деятельности. 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета используется шкала оценива-

ния: «не зачтено», «зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления зада-

ний; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 
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2. Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций при проведе-

нии промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 2, 3, 7 семестрах: 

 

№ 

Наименование 

раздела дисцип-

лины 

Типовые вопросы/задания 

Код форми-

руемой ком-

петенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 Основы алгорит-

мизации и про-

граммирования 

1. Теория алгоритмов. Решение задачи с 

линейным алгоритмом. Решение задачи с 

ветвлением на две ветви. Решение задачи 

с ветвлением на три и более ветви. Со-

ставление логических выражений по гра-

фическому рисунку. 
2. Теория алгоритмов. Понятие цикличе-

ских процессов. Базовые циклические ал-

горитмы. Понятие массива. Индексная 

переменная. Одномерные массивы. Дву-

мерные массивы. Задачи двух типов обра-

ботки двумерных массивов. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

Экзаменацион-

ный билет 

Контрольная ра-

бота 

Тест 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

2 Программирование 

в пакете MathCad 
1. Вычисления в пакете MathCad. Интер-

фейс MathCad. Математическая панель 

инструментов. Текстовая, математическая  

области. Операторы присваивания и чис-

ленного вывода. Константы и переменные. 

Вычисление алгебраических формул. 
2. Работа с графикой в MathCad. Работа с 

графикой в MathCad. Обработка массивов 

данных в MathCad. Символьные расчеты. 
3. Обработка массивов данных в MathCad. 

Работа с графикой в MathCad. Обработка 

массивов данных в MathCad. Символьные 

расчеты. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

Экзаменацион-

ный билет 

Контрольная ра-

бота 

Тест 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

3 Применение про-

граммы MS 

EXCEL для обра-

ботки данных 

1. Основы работ в MS Excel. Создание 

электронных документов. Вычисления в 

MS Excel. 
2. Диаграммы. Построение графиков и 

диаграмм в MS Excel. 

3. Матричные вычисления. Матричные 

вычисления в MS Excel. 

4. Решение СЛАУ. Решение СЛАУ мето-

дом Крамера в MS Excel. 

5. Подбор параметра. Использование ин-

струмента "Подбор параметра" MS Excel 

для решения нелинейных уравнений. 

6. Функции просмотра и ссылок. Приме-

нение функций ГПР(), ВПР() и ПОИСК-

ПОЗ() при создании электронных доку-

ментов. 

7. Работа с таблицами данных. Примене-

ние инструментов MS Excel для обработки 

таблиц баз данных: сортировка, фильтра-

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

Экзаменацион-

ный билет 

Контрольная ра-

бота 

Тест 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 
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ция, группировка данных. Использование 

сводных таблиц для анализа данных. 

4 Создание и ис-

пользование баз 

данных средствами 

MS Office Access 

1. Основные сведения о базах данных и 

СУБД. Создание таблиц базы данных в 

MS Access. 
2. Работа с данными в одиночных табли-

цах. Конструирование простых запросов. 

Использование режима таблицы для рабо-

ты с данными. Просмотр, форматирование 

и редактирование данных в таблице 

Поиск и замена данных, сортировка и 

фильтрация записей. 
3. Работа с данными в одиночных табли-

цах. Конструирование простых запросов. 

Основы разработки запросов. 

4. Создание многотабличной базы данных 

в MS Access. Организация связи между 

таблицами базы данных. Понятие ключа, 

нормализации таблиц, целостности дан-

ных и типов связей между таблицами. 

5. Конструирование приложений в MS 

Access. Создание форм для ввода и редак-

тирования данных. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

Экзаменацион-

ный билет 

Контрольная ра-

бота 

Тест 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

5 Статистическая 

обработка экспе-

риментальных 

данных 

1. Случайные величины и их числовые 

характеристики. Моделирование случай-

ных величин. Вычисление числовых ха-

рактеристик случайных величин. По-

строение гистограммы относительных 

частот. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

Экзаменацион-

ный билет 

Контрольная ра-

бота 

Тест 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

6 Интерполирование. 

Аппроксимация 

функции 

1. Решение задач интерполяции и аппрок-

симации. Локальные и глобальные методы 

интерполяции. Кубические сплайны. 

2. Решение задач интерполяции и аппрок-

симации. Метод наименьших квадратов. 

Аппроксимация функции. Подбор эмпи-

рических зависимостей. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

Экзаменацион-

ный билет 

Контрольная ра-

бота 

Тест 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

7 Задачи оптимиза-

ции 

1. Решение задач условной и безусловной 

оптимизации. Решение задач условной и 

безусловной оптимизации. 

ОПК-2.1 

ОПК-2.2 

ОПК-2.3 

Экзаменацион-

ный билет 

Контрольная ра-

бота 

Тест 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 
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3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости рег-

ламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по дисцип-

лине в форме экзамена 

Не предусмотрено. 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по дисцип-

лине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 2, 3, 7 семестрах. 

Для оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценива-

ния «Знания». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, оп-

ределений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного ма-

териала, усвоение всех 

тем, разделов дисцип-

лины; 

Не знает значительной части мате-

риала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на большин-

ство вопросов, допускает грубые 

ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической по-

следовательности, не сопровождает 

ответ рисунками, схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в логиче-

ской последовательности. Вы-

полняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценива-

ния «Умения». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень самостоятель-

ности выполнения 

действия (умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную мето-

дику, использует нужную литературу 

при необходимости 

осознанность выпол-

нения действия (уме-

ния); 

Выполняет задания по при-

меру, не осознанно, не может 

ответить на вопросы препо-

давателя по алгоритму и ме-

тодике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать Не имеет навыков анализа Делает корректные выводы по изучен-
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изученный материал; изученного материала, ному материалу, 

умение выбирать ме-

тодику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять за-

дания различной 

сложности; 

Не имеет навыков выполне-

ния учебных заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценива-

ния «Навыки». 

 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество сформиро-

ванных навыков; 

Навыки самопроверки отсут-

ствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа ре-

зультатов выполнения 

заданий, решения за-

дач; 

Делает некорректные выво-

ды 

Делает корректные выводы по резуль-

татам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может проиллюстриро-

вать решение задачи пояс-

няющими схемами, рисунка-

ми 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не мо-

жет принять верное решение 

Алгоритм выполнения задания вер-

ный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с хоро-

шим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 

 

4. Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении промежуточного и текущего контроля представлены в соответствую-

щих приложениях ФОС. 
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Направление 08.05.01 Строительство уникальных зданий и сооружений  

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Наименование  ОПОП ВО Строительство высотных и большепролетных зданий и сооруже-

ний 

 

Кафедра прикладной математики 

 

Дисциплина «Информационные технологии» 

 

БИЛЕТ № 1 

1. Задача. Используя логическую функцию, записать выражение, принимающее значение 1 при 

попадании точки с координатами (х,у) в заштрихованную область, и значение 0 в противном слу-

чае. 

 

2. Задача. В одномерном массиве случайных вещественных значений, лежащих в диапазоне 

 10;10 , заменить все отрицательные элементы массива произведением его ненулевых элементов, 

а положительные – суммой отрицательных элементов массива. Задание реализовать в виде под-

программы-функции и протестировать её работу. 

3. Задача. Найти максимальный элемент последовательности и его порядковый номер: 

2
( ) cos ,  1,2 6,  6

b k
a k k b

k

 
   

 
. Задание реализовать в виде подпрограммы-функции. 

 

 

Составитель                                                                                                                                 В.А.Боева
 

Заведующий кафедрой                                                                           Ю.Е.Воскобойников
  

 

«01» июня 2021 г. 
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Кафедра прикладной математики 

 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

 

по дисциплине «Информационные технологии» 

 

 

Задачи базового уровня 

 

Задача 1. Постройте график функции: 

sin( ), если 10 0;

cos , если 0 1;

2sin( ), если1 12;

a x x

x
y x

b

x x











   

  

 

 
 
 

 

где a = 2, b = 0.5, x принимает значения от -5 до 3 с шагом 0.015. 

Задачу решите двумя способами: а) используя условную функцию if (безмодульное программиро-

вание); б) используя подпрограмму-функцию (модульное программирование). 

 

Задача 2. Вычислите значение y: 

sin( )
, если1 2;

cos( ) 0.1

2sin( ) , если 2 4;

x
x

y x

xx e x








 
 

  

 

где x = tg(u) + 1.5, u = 0.5. 

Если x не принадлежит рассматриваемым промежуткам, то выведите сообщение Задачу решите 

двумя способами: а) используя условную функцию if (безмодульное программирование); б) ис-

пользуя подпрограмму-функцию (модульное программирование). 

 

Задача 3. Напишите программу для вычисления площади кольца по формуле: 

2 2( )S R r   , 

где R – внешний радиус кольца, r – внутренний радиус кольца. 

Выполните программирование в двух вариантах: безмодульном и модульном. В программе преду-

смотрите проверку корректности задаваемых данных, то есть, выполнения условий 

,  0,  0r R r R   . Если хотя бы одно из соотношений не выполняется, то выведите сообщение 

«Ошибка исходных данных!». 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Задача 4. Вычислите значение max( , )z a b  для 

sin( )
,  если 1;1,  если 1;

cos( ) 1   
2 ln( 1),  если 1;

1,  если 1;

xx xe x
xa b

x x
x

    
  

    

 

где 2 2sin ( ) ( )x t tg t  , t = 0.25. 

Задачу решите двумя способами: а) используя условную функцию if (безмодульное программиро-

вание); б) используя подпрограмму-функцию (модульное программирование). 

 

Задача 5. Составьте программу, проверяющую, можно ли по заданным длинам сторон a, b, c по-

строить прямоугольный треугольник. Выведите на экран соответствующее сообщение.  

 

Задачи продвинутого уровня 
 

Задача 1. Дан массив:  

{ };  1, .A a i ni   

Составьте описание подпрограммы-функции, вычисляющей квадрат разностей (ai – c), где c – 

среднее значение элементов массива A. 

 

Задача 2. Дана матрица  , 3 5
A ai j


. Составьте подпрограмму-функцию, формирующую цело-

численный массив С, в котором i-й элемент равен количеству положительных элементов i-й стро-

ки матрицы А. 

 

Задача 3. Составьте подпрограмму-функцию, которая в заданном векторе { },  1, 6x x ii   все 

компоненты с чётными индексами заменяет нулями, а с нечётными индексами – единицами. 

 

Задача 4. Дана выборка случайных чисел: { };  1,x x i ni  . Составьте подпрограмму-функцию, 

вычисляющую математическое ожидание и дисперсию по формулам: 

1 1 2 2;  
1 1

n n
M x D x Mi in ni i

     
 

. 

Задача 5. Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую произведение (1 )
1

n
P x

kk
  


, где 

компоненты вектора x  определяются по правилу: 

 

 

2 1 2sin , если sin 0,

1 2cos , если sin 0.

k
k

n
x
k

k k
n
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Задача 6. Составьте подпрограмму-функцию, формирующую вектор { };  1,z z i ni  , равный сум-

ме векторов: 

{ };  1,   и { };  1,a a i n b b i ni i    . 

Вектор a  задан, а компоненты вектора b  вычисляются по формуле: 

bi = 0.7 sin(0.5i) + 1.3 cos(i). 

 

Задача 7. Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую сумму  
2

1

n
H a bi i

i
 


. Элементы 

векторов a и b  вычислите по формулам: 

,  если нечётное;

2 ,  если чётное;

i i
ai i i


 


 

2,  если нечётное;

3,  если чётное.

i i
bi

i i

 
 
 

 

Задачи углубленного уровня 

 

Задача 1. Дана последовательность: 

y =sin(x) – cos(x) + 1, где x = –1, –0.9, –0.8...1.8. 

Составьте подпрограмму-функцию, которая подсчитывает количество членов последовательности 

до первого нуля. Выведите значение x, при котором y = 0. Вычисления проводите с точностью 

=10
-6

. 

 

Задача 2. Составьте описание подпрограммы-функции, вычисляющей сумму ряда: 

1 1 1
1

2 4 6
    . 

Вычисление прекращается, когда очередное слагаемое по модулю станет меньше ε = 10
-6

. 

 

Задача 3. Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую приближённое значение суммы ряда 

2 2 3
,  где ;  1,2,3, ,

4 3 5

n n
S a a n mn n

n n n

 
  

 
. 

Вычисления прекратите, когда выполнится условие: 0.001
1

S Sm m
 


. Выведите полученную 

сумму Sm и номер последнего слагаемого m. 

 

Задача 4. Составьте подпрограмму-функцию, определяющую количество элементов последова-

тельности 

2cos( 5 6);  1,2,3,z i i ii     , 



 11 

сумма которых не превосходит числа 5.7. 

 

Задача 5. Дана последовательность: 

3 2sin( 5 ); 1, 2, 3,b i i i ii     . 

Составьте подпрограмму-функцию,, определяющую, сколько элементов последовательности, для 

которых сумма меньше 4.8, удовлетворяют условию: bi < 0.258. 

 

Задача 6. Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую с точностью  = 0.001 значение инте-

грала: 

1 sin( )

0

x
dx

x
 , 

используя для вычисления разложение в ряд: 

1 1 1
1

3 3! 5 5! 7 7!
   

  
. 

 

Задача 7. Составьте описание подпрограмму-функцию, вычисляющей количество положительных 

элементов последовательности 

2sin( 4 8);  1, 2, 3,a i i ii     , 

сумма которых меньше 3.5. 

 

Задача 8. Составьте подпрограмму-функцию, вычисляющую предел последовательности 

,  1,2,3,...
2 1

n
a nn

n

 



. 

За значение предела примите такое значение an+1, при котором 
4101a ann
  . Выведите значе-

ние предела и соответствующий ему номер n. 

 

 

Критерии оценки:  

 оценка «зачтено» выставляется студенту, если без ошибок решена задача базового уровня, 

или решены задачи углублённого или продвинутого уровня с негрубыми ошибками; 

 оценка «не зачтено» если не решена ни одна из задач, или если задача базового уровня ре-

шена с ошибками. 

 

 

 

 

 
 

Составитель                                                                                                                                 В.А.Боева
 

 

«01» июня 2021 г. 
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Кафедра прикладной математики 

 

Комплект тестовых заданий 

 

по дисциплине «Информационные технологии» 

 

 

№ 

зада-

ния 

Содержание задания Правиль-

ный ответ 

Формируемая 

компетенция 

Время вы-

полнения 

задания, 

мин 

Задания закрытого типа  

1 Какое из перечисленных утверждений яв-

ляется ЛОЖНЫМ? 

 

1) В текстовой области фрагменты текста 

вводятся абсолютно так же, как обычный 

текст, через пробелы! 

2) Текстовая область может включать лю-

бые символы (русские, латинские, грече-

ские) в виде комментариев к вычислитель-

ным фрагментам. 

3) Работа в текстовой области осуществля-

ется точно так же, как и в обычном тексто-

вом редакторе. 

4) В текстовой области вместо пробелов 

используют нижнее подчёркивание. 

4 ОПК-2 3 

2 Что из перечисленного НЕ ЯВЛЯЕТСЯ 

палитрой инструментов математической 

панели (Math)? 

 

1) Calculator (Калькулятор) 

2) Graph (Графики) 

3) Boolean (Логические операции) 

4) Text region (Текстовая область) 

4 ОПК-2 3 

3 Имеется функция пользователя 

zadacha(A,n,a,b), вычисляющая количество 

элементов квадратной матрицы, принад-

лежащих интервалу [a; b]. Какое из обра-

щений к функции сработает наверняка, 

при условии, что до обращения задана 

только конкретная квадратная матрица B? 

 

1) zadacha(A,n,-3,4) 

2) zadacha(B,cols(B),1,7) 

2 ОПК-2 3 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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3) zadacha(B,А,a,b) 

4) zadacha(A,cols(A),0.5,1) 

4 Дискретная переменная d меняется от 0.3 

до 1.8 с шагом 0.2. Как будет выглядеть 

объявление переменной d? 

 

1) d = 0.3, 0.5 .. 1.8 

2) d := 0.3, 0.2 .. 1.8 

3) d := 0.3, 0.5 .. 1.8 

4) d := 0.3 .. 1.8 

3 ОПК-2 3 

5 Какого вида переменных НЕТ в Mathcad? 

 

1) простые переменные 

2) глобальные переменные 

3) дискретные переменные 

4) пользовательские переменные 

4 ОПК-2 3 

6 В каком из приведённых вариантов пере-

числены имена только встроенных функ-

ций Mathcad? 

 

1) laplace, ln, or, round, identity, mean, Im, 

cols 

2) cos, sec, tr, Re, augment, LoseMe, stack, 

rows 

3) LoseMe, conde, length, norme, rank, 

polyroots, atan, z21 

4) diag, qcond, error, if, lsolve, matrix, 

READPRN, salvation 

1 ОПК-2 3 

7 Чтобы сформировать подматрицу C из ис-

ходной матрицы B с помощью встроенной 

функции, необходимо знать: 

 

1) матрицу С, число строк и столбцов мат-

рицы С 

2) матрицу С, номера строк и столбцов, из 

которых будет формироваться матрица В 

3) матрицу С, число строк и столбцов мат-

рицы В 

4) матрицу С, матрицу В, номера строк и 

столбцов, из которых будет формировать-

ся матрица В 

2 ОПК-2 3 

8 Какую из приведённых возможностей 

НЕЛЬЗЯ осуществить через окно форма-

тирования графика? 

 

1) Проведение линий масштабной сетки. 

2) Установка толщины символа, помещае-

мого на линию для отметки базовых точек 

графика. 

3) Изменение имён линий легенды, при-

своенных по умолчанию. 

4) Скрытие/показ легенды. 

3 ОПК-2 3 
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9 Результатом разложения функции sin(x) в 

ряд Тейлора с точностью до 3 степени от-

носительно точки х0 = 2 будет: 

 

1)   
  

 
 

  

   
 

2)         

3)                    
             

 
 

4)   
  

 
 

3 ОПК-2 3 

10 Какой из операторов палитры инструмен-

тов Calculus (Математический анализ) ра-

ботает ТОЛЬКО с символьными преобра-

зованиями? 

 

1) Производные первого порядка. 

2) Сумма/произведение элементов после-

довательности или массива при явно за-

данных пределах суммирования. 

3) Определённый интеграл. 

4) Пределы. 

4 ОПК-2 3 

Задания открытого типа 

1 Вставьте пропущенное слово. 

 

Вычисления в пакете Mathcad, которые 

выполняются в виде частного результата, 

называются … расчётами. 

символь-

ными 

ОПК-2 2 

2 Вставьте пропущенное слово. 

 

Способ программирования в Mathcad, ко-

торый реализуется записью соответст-

вующих конструкций непосредственно в 

математических областях документа, при-

емлемый для более простых алгоритмов, 

называется … программированием. 

безмодуль-

ным 

ОПК-2 2 

3 Вставьте пропущенное слово. 

 

Для программирования итерационных 

циклов в Mathcad используют оператор ... 

while ОПК-2 2 

4 Какой знак является разделителем в веще-

ственных числах в Mathcad? 

точка ОПК-2 2 

5 Решите в Mathcad СЛАУ: 

8х1 + 2х2 - 8х3 = -24, 

-10х3 - 2х2 - 2х1 = -48, 

4х2 + 8х3 - 2х1 = 18. 

 

Ответ запишите в порядке х1 х2 х3 через 

пробел (например, 0 1 2). 

3 -4 5 ОПК-2 7 

6 Постройте в Mathcad график функции M, 

используя следующую конструкцию: 

-1 1 ОПК-2 7 
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Определите диапазон значений аргумента 

y. 

 

Ответ запишите в виде: y-начальное y-

конечное через пробел (например, -10 10). 

7 Решите в Mathcad нелинейное уравнение:  

4
x-1

 + 4
x
 = 320. 

 

В ответе запишите только полученный ко-

рень (например, -1). 

4 ОПК-2 5 

8 Какая символьная команда позволяет ре-

шать линейные и нелинейные уравне-

ния/неравенства и системы уравне-

ний/неравенств? 

solve ОПК-2 2 

9 Какая символьная команда используется 

для учёта априорной информации, ограни-

чений относительно искомых решений или 

определённых требований к искомому ре-

шению? 

assume ОПК-2 2 

10 Вставьте пропущенное слово. 

 

Для проверки найденного решения можно 

использовать команду … , с помощью ко-

торой осуществляется подстановка значе-

ний в систему уравнений. 

substitute ОПК-2 2 

 

 

Критерии оценки: 

 

 оценка «зачтено» выставляется студенту, если набрано 10 и более баллов; 

 оценка «не зачтено» выставляется студенту, если набрано менее 10 баллов. 

 

 

Составитель                                                                                                                                  В.А.Боева
 

 

«01» июня 2021 г. 
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Кафедра прикладной математики 

 

Вопросы для собеседования 

 

по дисциплине «Информационные технологии» 

 

 

Раздел «Общие характеристики пакета Mathcad» 

1 Основные особенности и возможности математического пакета Mathcad? 

2 Опишите компоненты программного окна пакета Mathcad. 

3 Какие панели инструментов присутствуют в пакете Mathcad и для чего они нужны?  

4 Что размещается в математической и текстовой областях документа Mathcad? Каковы особенно-

сти работы в этих областях? 

5 Приоритетность операций в Mathcad. 

 

Раздел «Объекты рабочего документа Mathcad: текстовая область, переменные, константы, 

функции, формулы» 

1 С использованием какой панели инструментов можно поменять размер шрифта в документе 

Mathcad? 

2 С какими типами констант можно работать в Mathcad? 

3 Какие переменные можно использовать в алгоритмах, реализованных в пакете Mathcad? Опиши-

те правила, по которым задаются имена переменных. 

4 Что такое оператор присваивания? Как происходит задание и вывод результата в Mathcad? 

5 Как выполняются арифметические операции в Mathcad? Правила набора формул в Mathcad. 

6 Какие виды функций существуют в Mathcad? Как выглядит обращение к функции? 

7 В чём разница между пользовательскими и встроенными функциями? Что такое библиотека 

встроенных функций? 

 

Раздел «Массивы данных, матричные вычисления и обработка массивов в пакете Mathcad» 

1 Каковы функции системной переменной ORIGIN? 

2 Какие способы задания массива данных существуют в Mathcad? 

3 Основные функции обработки массивов в пакете Mathcad.  

4 Операции вычислений с массивами в пакете Mathcad. 

5 Решение СЛАУ через матричные операции. 
 

Разделы «Вычисления в пакете Mathcad. Операторы математического анализа и символь-

ные вычисления» 
1 Какие операторы математического анализа в Mathcad Вы знаете? 

2 В чём разница между численными и символьными вычислениями и как они реализованы в 

Mathcad? 

3 Символьные вычисления командами палитры Symbolic и командами строки меню Symbolics. 

4 Основные команды палитры Symbolic. 

5 Символьное решение уравнений, систем уравнений, неравенств. 

6 Блок Given-Find. Проверка решения. Наложение ограничений на решение. 
 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Раздел «Графика в пакете Mathcad» 

1 Расскажите о компонентах палитры Graph. 

2 Построение графиков функции одной переменной в декартовой системе координат. 

3 Построение нескольких графиков в одной области. Форматирование графиков. 

4 Построение графиков функции одной переменной в полярной системе координат. 

5 Построение графиков функций двух переменных. Анимация в Mathcad. 
 

Раздел «Программирование в пакете Mathcad» 

1 Какие виды алгоритмов Вам знакомы и как они реализованы в Mathcad? 

2 Правила использования условной функции if и логическая структура ЕСЛИ-ТО-ИНАЧЕ. 

3 В чём заключаются характерные черты безмодульного и модульного программирования? 

4 Описание подпрограммы-функции и локальный оператор присваивания в Mathcad. Обращение к 

подпрограмме-функции. 

5 Программирование линейных алгоритмов в подпрограмме-функции Mathcad. 

6 Программирование разветвляющихся алгоритмов в подпрограмме-функции Mathcad. 

7 Какие типы циклов Вам известны и каковы их характерные особенности? 

8 Программирование циклических алгоритмов в подпрограмме-функции Mathcad. 

9 Программирование кратных циклов в подпрограмме-функции Mathcad. 

10 Программирование итерационных циклов в подпрограмме-функции Mathcad. 

11 Типовые алгоритмы и правила их реализации в Mathcad. 

12 Основные и дополнительные операторы программирования в Mathcad и примеры их использо-

вания. 

 

Раздел «Работа с файлами данных и обработка данных в пакете Mathcad. Решение алгорит-

мических и математических задач» 

1 Средства доступа к файлам в пакете Mathcad. Назовите функции доступа к файлами в Mathcad, 

которые Вам знакомы. 

2 Способы решения систем уравнений в Mathcad, их недостатки и преимущества. 

3 Тестирование и отладка программ в пакете Mathcad. 

4 Особенности реализации численных методов в пакете Mathcad. 

 

 

Критерии оценки: 

 

 оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент верно и развёрнуто отвечает на один 

вопрос из раздела; 

 оценка «не зачтено» выставляется студенту, если студент не может дать ответ ни на один 

из предложенных вопросов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Составитель                                                                                                                                  В.А.Боева
 

 

«01» июня 2021 г. 
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Кафедра прикладной математики 

 

Комплект заданий для контрольной работы 

 

по дисциплине 
 «
Информационные технологии» 

 

 

Тема «Обработка массивов. Численные и символьные вычисления. Графика» 

Задание 1. Напишите функцию пользователя согласно варианту и протестируйте её работу. 

 

Вариант Функция пользователя должна вычислять: 

1 расстояние между двумя произвольными точками в трёхмерном евклидовом про-

странстве 

2 факториал произвольного числа 

3 произведение второго и четвёртого столбцов матрицы произвольной размерности 

4 термическое сопротивление трубопровода при произвольных параметрах 

5 значение температуры по шкалам Кельвина и Фаренгейта по произвольной темпе-

ратуре в градусах Цельсия 

6 силу Кулона между двумя точечными неподвижными зарядами при произвольных 

параметрах и общепринятом значении электрической постоянной 

7 координаты тела при равномерном прямолинейном движении при произвольных 

параметрах 

8 площадь и объём цилиндра произвольных размеров 

9 корни произвольного квадратного уравнения 

10 площадь произвольного треугольника по формуле Герона 

11 определитель произвольной матрицы размерности 3 3  

12 конвертацию рубля в доллары и евро по текущему на данный момент курсу 

13 матрицу, которая получается при умножении матрицы произвольной размерности 

на обратную ей 

14 среднее арифметическое всех элементов матрицы произвольной размерности 

15 произведение наибольшего и наименьшего элементов произвольного вектора 

16 сколько процентов составляет одно число от другого с округлением до целой части 

 

Задание 2. Решите СЛАУ согласно варианту: А) матричным способом и запишите полученное ре-

шение в текстовый файл с названием “vect.txt”; Б) используя встроенную функцию lsolve и допи-

шите полученное решение в файл “vect.txt”. Считайте содержимое файла “vect.txt” и выведите ре-

зультат на экран. Постройте в одной области графики столбцов матрицы А. Измените толщину и 

типы полученных на штриховую 2п (для графика первого столбца), сплошную 1п (для графика 

второго столбца), пунктирную 4п (для графика третьего столбца) и выведите легенду. 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Вариант СЛАУ Вариант СЛАУ 

1 2 3 1;

5 2 0;

2 3.

x y z

x y z

x y z

   

  

  






 

9 3 2 1;

3 2 2;

2 3 3.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

2 0.2 88 3;

7 11 7 10;

0.6 4 1.

x y z

x y z

x y z

   

   
   

 

10 2 3.6 0.1;

3.2 5.4 7 0.8;

0.1 3 4 0.

x y z

x y z

x y z

  

   

  






 

3 3 2 2 16;

3 9;

5 3 4 29.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

11 2 3 4;

3 6 7 0;

3 4 1.

x y

y z

x y z

   

  

  






 

4 7.8 3 3;

3 5 9.8 3;

3.4 3 4 9.

x y z

x y z

x y z

  

   

   






 

12 5.4 3 9.8;

3 5 0.8 0.2;

2.7 3 4 4.5.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

5 2 13;

3 7 2;

3 4 1.

x y

x z

y z

 

 

 






 

13 3 2 1;

3 2 2;

4 5 3 3.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

6 4 3 2 9;

2 5 3 4;

5 6 2 18.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

14 0.1 2 3 3;

3.8 5 7 0.4;

3.3 4 1.

x y z

x y z

x y z

  

   

  






 

7 2 5.6 2.2;

3 7 4;

3 1.

x y z

x y z

x y

   

   

 






 

15 2 3 7;

3 5 7 1;

3 4 1.

x y z

x y z

x y z

  

   

  






 

8 12 3 7;

34 5 97 23;

35 4 44.

x y z

x y z

x y z

  

  

  






 

16 2 3 9;

3 5 4;

4 7 5.

x y z

x y z

x y z

  

   

  






 

 

Задание 3. Найдите решение в аналитическом виде для выражения согласно варианту. Сделайте 

проверку найденного решения. 

 

Вариант Выражение Вариант Выражение 

1 1
4 4 320
x x

   9 2
2 2 625 70x x     

2 8 0

2 2
82 0

x y

x y

  

  





 
10 4 3 2

3 2
0

3 2
5

x x x

x x

 



 

3 2
2 7;

3 2.

x xy

x y

 

  





 
11 2

2 5 6 2

2 1 2

x x x

x

   

 





 

4 2
6 5 2x x x     

12 2 2
4 6 12 18 0x xy y y      

5 0

1

2 2 2
6

x y z

xy yz

x y z

  

  

  







 

13 ( 2 )(2 1) 6

2 1 2

2 3

x y x y

x y

x y

   

 









 

6 4 2 3 1

7 3 5 22 13

x y x y

x y x y

   

   





 
14 2 2

3 2 0

2
3 16

x xy y

x xy

  

 





 



 20 

7 2
4 19

7

x xy

x y

  

 





 
15 4

2
2 16

x y z

xy z

  

 





 

8 2
3 1024 97x x    

16 
 2

1 log 4 1
6sin( )

x
x x

x
     

 

 

Критерии оценки: 

 оценка «зачтено» выставляется студенту, если решено не менее двух заданий из контроль-

ной работы согласно своему варианту без допущения грубых ошибок, а также если решены три 

задания, при этом в одной из задач получился неверный ответ или допущена ошибка, или же ход 

решения неверный; 

 оценка «не зачтено» выставляется студенту, если не решено ни одного задания или решено 

только одно, а также если решено более одного задания, и при этом допущены грубые ошибки или 

получен неверный результат в двух или трёх заданиях. 

 

 

 

 

 

 

Составитель                                                                                                                             В.А.Боева 

 

«01» июня 2021 г. 
 


		2023-05-23T14:25:56+0700
	Беляева Елена Павловна




